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Programy pro OS Windows
Zakladni pojmy

e QOperacni systém
o = program, rozhrani mezi ¢lovékem a PC
o Poskytuje programim ptistup k HW (uzivatelsky vstup, ulozist¢, RAM, CPU
atd.)
o Aplikace (application) = soubor *.exe s kddem programu, proménnymi, a resources
(datové zdroje — ikony, obrazky, kurzory, ...)
e Multitasking (multitasking)
o = viceulohovy, béh nékolika aplikaci najednou
o jedno CPU = simulace, ¢asovy multiplex
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e kooperativni multitasking (cooperative multitasking)
o kazdy program zabere procesorovy ¢as na co nejkratsi dobu, a preda jej
dalsimu

cru | AL WAZW A3 w Al

-OS cas —»

= ] program mulZe zablokovat cely OS (,,zhrouceni* 1 programu =
zhrouceni OS)
= Neefektivni fizeni (nelze manipulovat s prioritami programii)
e preemptivni multitasking (preemptive multitasking)
o piidélovani ¢asu CPU fidi OS (pies tzv. planova¢ — scheduler)

cru AL WAZ WAS WAZ WAl %Z

cas —»

- OS (Planovac) * Preruseni béhu apl. planovacem

e Proces (Process) = kod aplikace s proménnymi, resources nahrany v paméti PC
o Pfiukonceni aplikace OS vSe automaticky z pamé&ti smaze
e Vlakno (thread)
o = posloupnost instrukci CPU (,,program*). Kazdy proces = min. 1 vlakno
(main thread)
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o Aplikace miize mit vice vlaken (multithread) — operace na pozadi aplikace
= Pfidélovani ¢asu vlakntim v ramci procesu tidi scheduler (preemptivni
princip)
e Ovladac zatizeni (device driver)
o specidlni program, ktery ptimo pfistupuje na HW a zptistupnuje jej OS. OS
nabizi HW prostfednictvim Hardware abstraction layer (HAL)
o napf. programy nemohou ovladat graf. kartu pfimo, pouze pies ovladac¢
e DLL knihovna (Dynamic Linked Library)
o =cca *.exe, ale neni samostatné spustitelny
o Princip: program = metody, zaklad do exe, zbytek do DLL, pokud v programu
volana metoda, ktera je v DLL (neni v exe) — OS si ji nahraje z disku
o Vyhody: rychlost, n¢kolik procest miize sdilet kod jedné DLL, moznost Gprav
funkci programu

Historie Windows
e 1983 - Windows 1.0
o SpiSe ptepinac aplikaci pro MS-DOS
e 1992 — Windows 3.1
o Kooperativni multitasking, stale nadstavba MS-DOS, 16-bitovy OS

o Podpora chranéného rezimu x86 (az 16MB paméti)
o Prodej: 50 000 000
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e 1993 - Windows NT 3.1
o NT = pro firemni uZivatele

o Zcelanové jadro, podpora 32b procesort, preemptivni multitasking,
bezpecnost
o Pokracovatelé: NT 3.51 (1995) — povaZzovana za stabilni
e 1995 — Windows 95
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o Spojeni MS-DOS 7.0 a Windows, 32b, preemptivni multitasking, podpora
Plug‘n Play
o Prodej: 150 000 000
o Pokracovatelé: Windows 98, Me
e 2000 — Windows 2000 (NT 5.0)
o Spojeni 9x (vzhled, multimédia) a NT (jadro, bezpecnost)
e 2001 —Windows XP (NT 5.1)
o = vylepSené 2000, novy vzhled, rychlejsi
o Prvni systém spole¢ny pro firmy i domécnosti
e 2007 — Windows Vista (NT 6.0)
o nové technologie (WPF, WCF, Aero), masivni piiklon k .NET

Architektura OS Windows
e pro W95 anovgjsi
e architektura klient — server
o obousmérna komunikace
o klient = bézici procesy
o server =0S
= vyykonava operace dle pfani klientd
= klientim zasila zpravy o zménach v OS (uzivatel pohnul s mysi, ...)

Win32 API (WinAPI)
API = Application Programming Interface
Zapouzdiuje veskerou funk¢énost OS — funkce (metody), datové struktury, datové typy

o Tisice funkci (= metod), cca 300 zprav, desitky struktur
Pohled programatora: OS = API, programovani pod Windows = volani WinAPI funkci
Ukryto v DLL knihovnach v adresaii Windows/System(32), zaklad:

o kernel32.dll — jadro OS (sprava paméti, I/O, scheduler)

o user32.dll — uzivatelské rozhrani

o gdi32.dll — vykreslovani obrazu
SDK (Software Development Kit)

o = balicek vSeho potiebného pro vyvoj programii, = ptistup k WinAPI

o pro programovani v C/C++ = soucast Visual Studia, pro programovani v .NET

neni (bezpodmine¢né) nutny

Z pohledu programatora
e OdW 1.0 (W95) stejny programovaci model WinAPI
e nové verze W = roz§iteni API, jedina zména = .NET
e Pohled do budoucna: pfisti Windows = .NET, WirAPR}

Typy aplikaci
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e Konzolové (Console applications) — spojity vyvojovy diagram
e S grafickym uzivatelskym rozhranim (GUI — Graphics User Interface) — nespojity vv
(zpravy, udalosti)

Moznosti vyvoje GUI programu
e Piimé volani WinAPI funkci
o Nejlépe v C (C++)
o Vyhody: Nejrychlejsi, nejmensi programy, 1ze naprogramovat vse
o Nevyhody: obtizné, dlouhy vyvoj
e Objektové nadstavby nad WinAPI
o Nejznamé;jsi: Microsoft MFC (Foundation Class) — soucast placenych VS,
Borland VCL (Visual Componet Library), QT (zdarma, kdd pienositelny na
Linux)
Zapouzdiuji WinAPI do tiid (MFC, QT — C++, VCL — Pascal, C++)
Vyhody: pohodIngj$i vyvoj, akceptovatelna rychlost, dobra spoluprace s
WinAPI
e RAD néstroje (Rapid Application Development)
o Moznost konstrukce aplikace vizualni formou, kod pise IDE samo
o Poprvé Borland Delphi (Pascal) a C++ Builder — RAD naéstroje pro VCL
o Vyhody: super rychly vyvoj, snadné

vvvvvv

o Obsahuje WinForms — zabaleni GUI z WinAPI do tfid v .NET

o Budoucnost vyvoje (nejenom) GUI aplikaci pod Windows

o Moznost RAD (Visual Studio)

o Vyhody: bezpe¢nost (programil — sprava paméti, OS — omezenost prav, atd.),
unifikace, pohodIny vyvoj

o Nevyhody: Nejpomalejsi, obtizna spoluprace s WinAPI (ale lepsi nez Java —
Swing)

Architektura programu pro Windows

e udalostmi fizeny model (schéma neni Gplné piesné):
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e OS transformuje vSe na zpravy (WM _...)

e aplikace reaguji na zpravy zasilané op. Systémem

Pfednaska ¢. 8

e kazdé aplikace méa smycku zprav — zpravy si vybira, tfidi a posila je ke zpracovani

proceduie okna

udalost = pohyb mysi, stisk klavesy, pfikaz k ptekresleni okna ...

e aplikaci nezpracované zpravy — odeslat zpé&t OS k vychozimu zpracovani

Zprava (Message)
o frontové

e nefrontové
e =3 celd ¢isla (32b)

o Identifikator (konstanty WM _...)

o 2 parametry (1Param, wParam), vyznam dle identifikatoru
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e Priklady:
o WM_SIZE - velikost okna aplikace byla zménéna
= Dolnich 16b 1pParam = nova Sifka okna
= Hornich 16b 1Param = nova vyska okna
= wParam: stav okna (maximalizované, minimalizované, obnovené ...)
o WM_PAINT — systém z4da aplikaci o ptrekresleni obsahu svého okna
= Zadné parametry
e Moznost definice uzivatelskych zprav

WinAPI aplikace v C

e jen pro ilustraci (WinAPI funkce, konstanty, datove typy)

#tinclude <windows.h>
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

// vstupni bod aplikace (ekvivalent Main() z C#)
int WINAPI WinMain(HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance,
PSTR szCmdLine, int iCmdShow)

{
HWND hwnd;
MSG msg;
WNDCLASS wndclass;
// vytvorime tridu okna (jeho budouci podobu)
wndclass.style = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;
wndclass.lpfnWndProc = WndProc;
wndclass.cbClsExtra = 0;
wndclass.cbWndExtra = 0;
wndclass.hInstance = hInstance ;
wndclass.hIcon = LoadIcon (NULL, IDI_APPLICATION);
wndclass.hCursor = LoadCursor (NULL, IDC_ARROW);
wndclass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject(WHITE_BRUSH);
wndclass.lpszMenuName = NULL;

wndclass.lpszClassName = TEXT("MojeTridaOken");
RegisterClass(&wndclass); // registrace tridy okna

hwnd = CreateWindow (
TEXT("MojeTridaOken"), // window class name

TEXT("Ahoj svéte"), // Titulek okna

WS_OVERLAPPEDWINDOW, // styl okna - ktera tlacitka ..
// ..~ pravem hornim rohu, atd.

200, // initial x position

200, // initial y position

400, // initial x size

200, // initial y size

NULL, // handle nadrazeneho okna (neni)

NULL, // handle pro menu (neni)

hInstance, // program instance handle

NULL) ; // creation parameters

ShowWindow(hwnd, iCmdShow);

// Windows na miste budouciho okna vymazou obrazovku
UpdateWindow(hwnd); // okno aplikace vykreslime

// smycka zprav - konci prijetim zpravy WM_QUIT (GetMessage() vraci 0)
while (GetMessage(&msg, NULL, @, ©0))

6
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// GetMessage() ceka, az 0S da do fronty nejakou zpravu

{
TranslateMessage(&msg);
// predzpracovani zpravy (napr. uprava zprav z klavesnice)
DispatchMessage(&msg);
// odesleme procedure okna ke zpracovani
}
return 0; // program konci

}

// procedura okna
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hwnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM 1lParam)

{

HDC hdc;
PAINTSTRUCT ps;
RECT rect;

// zpracujeme zpravy
switch (message)

{

case WM_PAINT:

// kdykoli W potrebuji prekreslit obsah okna, zaslou WM_PAINT
hdc = BeginPaint(hwnd, &ps);
GetClientRect(hwnd, &rect);
Ellipse(hdc, 100, 50, 200, 100);
DrawText(hdc, TEXT("Ahoj"), -1, &rect,

DT_SINGLELINE | DT_CENTER | DT_VCENTER);

EndPaint(hwnd, &ps);
return 0 ;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(9);
return 0 ;

}

return DefWindowProc(hwnd, message, wParam, lParam);
// nezpracovane odesleme 0S k defaultmimu zpracovani

e Vysledek:

Il Ahoj svéte -|o] x|

Ahoj

.NET GUI (WinForms) aplikace
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Text;

using System.Windows.Forms;

using System.Drawing;

namespace WinForms_Hello

{
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class Program

{
static void Main(string[] args)
{
Form okno = new Form();
okno.Text = "Ahoj svéte";
okno.Size = new Size (400, 200);
okno.Paint += new PaintEventHandler(okno_Paint);
Application.Run(okno);
}
static void okno_Paint(object sender, PaintEventArgs e)
{
Graphics g = e.Graphics;
Pen pero = new Pen(Color.Black);
Brush stetec = new SolidBrush(Color.Black);
Font font = new Font("Arial", 10);
g.DrawEllipse(pero, 100, 50, 100, 50);
g.DrawString("Ahoj", font, stetec, 180, 89);
¥
}

e Ne zcela dokonala varianta — lepsi odvodit vlastni tfidu od Form
e Vysledek:

o1 Ahoj svéte

Ul Windows zakladni pojmy

Okno
e Zakladni prvek GUI
e Okno:

o  WInAPI — ,,vse je okno* (okno, tla¢itka, menu, ...)

o pohled uzivatele (i programatora Winforms) — okno = formulat, dialog
e Client area

o Mize obsahovat ovladaci prvky (i napt. dokument)
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Aplikace E]

Nazev nabidky
A
KLIENTSKA
OBLAST
v
< >
Stavovy radek

o Lze do ni kreslit
o Neklientska ¢ast
o Title bar, Menu bar, status bar, H, V scrollbars, ...
o omezené lze také kreslit
e Stavy okna: Maximalizované, minimalizované, skryté (hidden), normalni (zaujima
cast obrazovky)

SDI/MDI aplikace
e SDI = Single dokument Interface (pozndmkovy blok)
e MDI = Multiple ...
o vice dokumentil v jedné aplikaci
o Word, Visual Studio ...

Hierarchie oken
o Kazdé okno
o jednoznaéné ID v systému — Window handle (32b celé Cislo)
o nese info (handle) o dalSich oknech

Window Instance Data

Parent Owner

Child Next

e Parent Window — nadfazené okno
o Windows desktop = ,,nejvyssi okno
e Child window — podfizené okno
o Nemohou samostatné existovat — zobrazovany v klientské oblasti parent w.

o Zména rodice ovlivni potomka (existence, viditelnost)
o Typicky: ovladaci prvky (,,vSe je okno*)
e Top-level Windows
o Nema vlastnika (resp. vlastnik = desktop)
o Hlavni okno apliakci
e Owner — vlastnik
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o Okno stejné tirovné (pouze top-level windows)
o aplikace typu ,,winamp* (ptehravac + playlist window)

Deztton

Tnpi- Awrl

Wi owvs

Zhild

—

| Wind omvs

- -

Ovladaci prvky

e Tlacitka, checkboxy, edit boxy ...
e Focus = aktivni ovladaci prvek, ptepinani ,,tab*
e Piedvoleny prvek (dialogy) — reaguje na enter (OK), esc (Storno) ...
Dialogy
e =0kno s ovladacimi prvky, zobrazeni z hlavniho okna, zpravidla neménna velikost
Tisk 21x]
rTiskarna
Mazev: I _.gf \\keezprintihp LaserJet 1320 PCL & j \Vlzstnosti |
Stav: nedinnd Maijit tiskarnu... |
Typ: hp LaserJet 1320 PCL 6
Kde: DOT4_001 ™ Tisk do souboru
Komentaf: ™ Obousmérny ruéni tisk
rRozsah strének ~Kopi
(% VEechny Pozetkopi [1 3|
 aktudinistranka € vibEr
€ Stranky: I I@ 11 ¥ Kampletovat
Zadejte &sla nebo rozsahy strének
oddélené Earkou poditané od zatatku
dokumentu nebo oddilu, Mapiiklad 1,
3, 5-12nebo p1s1, pis2, pls3-p8s3
(p=strénka, s=oddf).
Wytisknout: Ianurnentse znackami 'I rLupa
Tsknoots  [Viechny stanky ve vibéra 7] | Pocetstnekna st 1 stranica B
Nastavit podle velikosti papiru: IBEZ mefitka j
Moznosti... Storno |
e Urceny pro interakci s uzivatelem
e Pi.: dialog pro tisk souboru, nastaveni aplikace...
e Modalni vs. nemodalni zobrazeni

o Modalni — blokuje ostatni okna aplikace
o Systémoveé modalni — blokuje vSechny aplikace (,,chyba pfi ¢teni z paméti...*)
o Nemodalni — neblokuje (napt. vybér barvy v grafickych aplikacich)
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