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Fronta (Queue)
e FIFO — First In First Out (prvni dovnitf prvni ven)

VloZeni polozky > ) Vyjmuti polozky
(Enqueue) Illll (Dequeue)

Konec Zacatek
(Tail) (head)

e Pridavani prvkll > na jedné stran¢ (konec)
e (Odebirani prvki —»
o na opacné strané (zacatek)
o Ve stejném portadi jako byly vlozeny
e pouziti: Vyrovnavaci pamét’ dvou spolupracujicich objektii
o dvanezavislé objekty — diky dvéma ukazatelim
o prvni objekt plni frontu, druhy prvky odebira

Implementace
e Pies pole — nutno pamatovat konec i zacatek
o Vétsinou nelze ,,bézné* — nutna tzv. kruhova fronta (cyclic queue)
= poleo(o,1,.,n-11,P0 Q[n-1] nasleduje 0[0]

ZacCatek
(head)

e Spojovy (doptfedny) seznam — neomezena délka

Prioritni fronta
e fronta s predbihanim
e kazdy prvek — rlizna priorita
e prednostné jsou odebirany prvky s vyssi prioritou — nutno projit celou frontu

Frontav BCL .NET
e Ttida Queue<T> = cyklicka fronta, data v poli, schopnost automaticky rust (,,ale* jako u
Stack)
e Konstruktory:
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o Queue() — vytvoii frontu o kapacité 4 prvky
O Queue(int capacity) — Vvytvori frontu o kapacité capacity prvki
e Vkladani:
O void Enqueue(T item) — vlozi item na konec fronty (plna fronta =
autozvétSeni)
e Vyjimani:
o T Dequeue() — vraci prvek ze zacatku fronty
o T Peek() — jako Dequeue(), ale prvek ve front¢ zustava
o void Clear() — vymaze vSechny prvky z fronty (kapacita se neméni)
e Pfevody na pole:
o Jako u Stack
e Vlastnosti jen pro ¢teni:
o Int Count— pocet prvki ve fronté (ne kapacita!)
e Ptiklad pouziti:
Queue<int> gq = new Queue<int>(5);
g.Enqueue(1);
g.Enqueue(2);
g.Enqueue(3);
g.Enqueue(4);
int a = gq.Dequeue();
a = q.Dequeue();

g.Enqueue(31);
g.Enqueue(41);

Negenerické varianty
e Plvodné v.NET 1.0
e 1v.NET 2.0 a novgjsi — jmenny prostor System.Collection
e Pracuji pouze s prvky typu object
o vkladani:
= Hodnotové typy — boxing
= (Odkazové typy — dedicnost (pfedek zastupuje potomka)
o Vyjimani: nutno pfetypovat

wewvr

e Priklad: Zasobnik typu double

Stack s = new Stack();
s.Push(10.3); // void Stack.Push(object obj) -> boxing
double x = (double)s.Pop(); // object Stack.Push() -> unboxing

Delegaty (Delegate)
e =7zpulsob, jak prostiednictvim jedné metody spustit metodu jinou
o Chova se jako ,,zastupce* pro jinou metodu

e Piiklad — delegat pro metody typu double (double):
class Program

{
delegate double Zastupce(double param); // prototyp metod
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static double Metoda(double x)

{
return 10 * x;

}

static void Main(string[] args)

{
Zastupce d;
d = new Zastupce(Math.Sin); // d je ted Math.Sin()
double prom = d(Math.PI / 2); // = 1.0
d = new Zastupce(Metoda); // d je ted Metoda()
prom = d(5); // = 50.0

}

}

Delegat — statut tiidy, Ize definice:
o Jako ¢len jiné tfidy (Ize public, private, ..., static) — viz piiklad vyse
o Mimo tfidu
Na trovni .NET potomek tfidy Delegate skryty za ,,syntakticky cukr (viz pole a
Array)
Pozadavky na parametry — zadné:
o Pocet parametrt: 0 az oo
o Typy navratové hodnoty a parametrli: libovolné
»instance delegata se miize odkazovat na libovolnou instan¢ni ¢i statickou metodu
libovolného objektu jakékoli tfidy. Jedina podminka — hlavi¢ka metody = delegat.*
o Ptiklad chyby:

delegate double Zastupce(double param)
static void Metoda(string text)

{
}

Zastupce = new Zastupce(Metoda);
// ERROR: No overload for 'Metoda' matches delegate 'Zastupce'

Console.WritelLine(text);

Vyuziti:
o udalostmi fizené programovani (typicky GUI ve Windows)
o paralelni programovani (vlakna)
o spousténi metod, které nejsou znamy v dob¢€ psani programu (viz cviceni)
= Bubble srt tak, aby uméla setiidit cokoli.

Vicenasobny delegat (Multicast Delegate)

Jeden delegédt = mize byt zastupce pro vice metod (spousti se postupn¢)
o Navratova hodnota jedin€ void (jak ulozit do jedné proménné vysledky vice
metod?)
o Pocet neomezen
o Poftadi spusténi neni definovano
NET: potomek tfidy MulticastDelegate
Ptiklad:

class Program
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delegate void Zastupce(double param);

static void Metoda(double x)

¢ Console.WritelLine(10 * x);
itatic void JinaMetoda(double x)

¢ Console.WriteLine(Math.Sin(x));
itatic void Main(string[] args)

{

Zastupce d = new Zastupce(Metoda);
d += new Zastupce(JinaMetoda);
d(10);

a8
-A.544821116888937
Pokratujte stisknutim libovolné klives

o Lzei:

Zastupce dl = new Zastupce(Metoda);
Zastupce d2 = new Zastupce(JinaMetoda);
Zastupce d = d1 + d2;
d(19);
e (Odebrani metody z delegata:
d -= JinaMetoda;

Udalosti (Events)
e Jak napsat program, ktery je ovladan klavesami (tlacitky)?
o Konzolova aplikace

Klavesa 1
Stiskla?

Klavesa 2
Stiskla?

Akce2()

Pfednaska ¢. 7

= Nevyhoda: spotieba 100% vykonu procesoru (OS Windows obrazné,

MS-DOS skutecné)

o GUI aplikace (OS Windows, Linux, apod.) — udalostmi fizené programovani

(event based programming)
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= Princip:

l Akcel( l ~ QK I Stomo
| |Akee2()] |

= Program nelze popsat spojitym vyvojovym diagramem

= Cekani realizuje OS (0% spotieba vykonu)

= Stisk tlacitka (= udalost) — OS spusti ur¢enou metodu

(programatorem) — oSetieni udalosti
o C# —> event
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o netyka se jen programovani GUI, urc¢eno pro komunikaci mezi objekty

o jakakoli tfida mize generovat udalosti, napt. sklenice: udalosti ,,pietekla®, ,,je

prazdna* apod.
e princip a zékladni pojmy:
o ,,az bude rano, tak mé vzbut™

Registrace
Konzument udalosti
Udalosti
Generator
udalosti
Metoda
, . |-
Udalosti Odpéleni
udalosti

o konzument, generator = objekty

o Metoda udalosti — event handler

o Odpaleni udalosti — firing event
e Priklad:

class Trida // generator

{
public delegate void PrototypHandleru();

public event PrototypHandleru Udalost;
private int prom;

public void InkrementProm()

{
prom++;
if (prom == 2)
{
Udalost(); // odpaleni
prom = 9;
}
}
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class Program // konzument
{
static void Main(string[] args)
{
Trida objekt = new Trida();
objekt.Udalost += Handler; // registrace
for (int i = @; 1 < 5; i++)
{
Console.WriteLine(i);
objekt.InkrementProm();
}
}

// Event Handler
static void Handler()

{
}

Console.WritelLine("Nastala udalost");

o CAWINDOWS\system32\cmd.exe

astala uwdalost

Mastala wdalost
4

Pokratujte stisknutim libovolné klives

M 4
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e Pokus o odpaleni nezaregistrované udalosti — vyjimka, nutno v generatoru vzdy

oSetfit
// Jjinak stejné
public void InkrementProm()

{
prom++;
if (prom == 2)
{
if (Udalost != null)
{
Udalost();
}
prom = 0;
}
}

e zaloZeno na multicast delegates:
o registrace +=, odregistrace -=
o navratova hodnota event handleru vzdy void

e udalosti mohou byt fetézeny — v handleru jedné udélosti odpalime jinou

Udalosti dle .NET Framework Guidelines
e http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/w369ty8x(VS.80).aspx
e Jen doporuceni (pouzito ve Winforms)

o delegat:
delegate void EventHandler(object sender, EventArgs e)


http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/w369ty8x(VS.80).aspx
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o sender — informace o generatoru (napf. vice generatord je zaregistrovano na
jeden handler a tam je nutné generatory rozlisit)

o e — argumenty udalosti
= 7adné pozadavky na argumenty — EventArgs
= vlastni parametry udalosti — potomek EventArgs (viz dale)

o neni nutné deklarovat — v BCL je jiz obsazen

e ptedchozi ptiklad (jen zmény)
class Program

{
// Main() je stejny
static void Handler(object sender, EventArgs e)
{
Console.WriteLine("Nastala udalost");
}
}
class Trida
{
// gelegata EventHandler nedeklarovat
public event EventHandler Udalost;
// v public void InkrementProm():
if (Udalost != null)
{
Udalost(this, new EventArgs());
}
}

e definice a pouziti vlastniho argumentu udalosti:
o trida, podédit od EventArgs, ndzev by mél koncit na ...EventArgs
o nutno definovat vlastniho delegata (nazev by mél koncit na ...Handler)
o upraveny min. ptiklad:
class TridaEventArgs: EventArgs

{
private string zprava;
public string Zprava
{
get { return zprava; }
}
public TridaEventArgs(string text)
{
this.zprava = text;
}
}
class Trida
{
public delegate void TridaEventHandler(object sender,
TridaEventArgs e);
public event TridaEventHandler Udalost;
// v public void InkrementProm():
if (Udalost != null)
{
Udalost(this, new TridaEventArgs("Ahoj"));
}
}
class Program
{

// Main() je stejny
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static void Handler(object sender, TridaEventArgs e)

{
}

Console.WritelLine("Nastala udalost, zprava: {0}", e.Zprava);
}

e nutnost definice vlastniho delegata lze obejit pomoci generické verze
public event EventHandler<TridaEventArgs> Udalost;
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