IUJCE Prednéska ¢. 7

Znaky

Znakovy datovy typ v C

o Neexistuje, jednotlivé znaky v paméti = cela ¢isla dle ASCII — jedno zda v char,
int, signed ¢l unsigned atd.
e pouze ASCII kédovani

e Pouze pro I/O Ize vynutit praci se znaky:

unsigned char c; jen idea, nelze!!!

scanf ("%d", &c); // zadam 9, hodnota promenne = 9
scanf ("%c¢", &c); // zadam 9, hodnota promenne = 57
printf("%d", c); // tisk 57
printf ("%c", c¢); // tisk 9

e |ze piimo provadét aritmetické operace — pievod malé abecedy na velkou
c=c - 32 // ASCII (a) = 97, ASCII (A) = 65

Literaly

e vzdy uzavieny mezi apostrofy' '
¢ hodnota konstanty odvozena od odpovidajiciho ¢isla v ASCII tabulce

MozZnosti zapisu
e piimy znak
\l 4 \l , \l a \l , Tk
e "\0oxHH' —ASCII hodnota v hexa soustavé
"OxA' // NewLine

'0x41" // = "A'

Konstanta uvozena \ = escape sekvence
e znakové escape sekvence

ASCII | Nazev Vyznam
\O 0x00 | Nul Nula
\a 0x07 | Alert (Bell) pipnuti
\b 0x08 | Backspace navrat o jeden znak zpét
\f 0x0C | Formfeed nova stranka nebo obrazovka
\n 0x10 | Newline presun na zacatek nového radku
\r 0x0D | Carriage return pfesun na zacatek aktualniho fadku
\t 0x09 | Horizontal tab presun na nasledujici tabelacni pozici
A\ 0x5C | Backslash obracené lomitko
\! 0x2C | Single quote apostrof
\" 0x22 | Double quote uvozovky

Priklady:
Pfevod malé abecedy na velkou

c=c- ('a'-'A"); // zavorky kolem a-A zajisti jako prvni vypocet 32
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Retézce (strings)
e =jednorozmérné pole prvki typu char, zakoncené zarazkou, urcuje aktualni délku
fetézce
e Priklad:
char Slovo[8]; obsah = "Ahoj"

Adresa: PAMET
41
40
39 zarazka (' \0")
38
37
36
35
34
33
32
31

|lo|o|—|o

Slovo

e manipulaci se zardzkou v C automaticky (v drtivé vétSing piipadil)

Literaly
e "Ahoj"
e plati vSe, co pro znakové konstanty (escape sekvence, spec. symboly, atd.)
e pozor:
o "ahoj" =délka5 B
o "a"=2B
o 'a'=1B

Definice proménné
e jako pole prvki typu char
#define MAX DELKA 50
char Slovo[MAX DELKA];
o maximalni poCet znakil = MAX DELKA - 1
o index posledniho znaku = MAX DELKA - 2
e deklarace s inicializaci — nékolik moZnosti

char Slovo[MAX DELKA] = "Ahoj"; // prekladac¢ doplni zarazku

char Slovo[] = "Ahoj"; // prekladac¢ doplni zarazku a urc¢i délku pole
I = {'A",'h",'0","'J",0};
]

— {'A','h','o','j','\O'};

char Slovo

[
[
[
char Slovo[

Vstup a vystup retézce

o

S
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e existuje né€kolik riznych funkci (viz string.h)

Vstup Fetézce z klavesnice
e lze pouZit scanf ():

char Slovo[MAX DELKA];
scanf ("%$s", Slovo);

o nacitani se zastavi na prvnim bilém znaku — po zadani Ahoj mami bude

V paméti pouze 'A', 'h', 'o','J",0

Vystup rfetézce na obrazovku

e lzepouZitprintf ():

char Slovol[] = "Ahoj";
char Slovo2[] = "mami";
printf ("%s %s.", Slovol, Slovo2);

O printf () tiskne znaky az po '\0"'

Prace s fetézcem
® moznosti
o ,ruéné*
o string.h
e prace s fetézcem jako s celkem — vzdy az po '\0"
o priklad: Napiste funkci Append (), ktera pfipoji na konec fetézce s1 fetézec s2
#include <stdio.h>
#define MAX DELKA 50

void Append(char sl1[], char s2[])

{
int i=0, j=0;
// nalezeni konce sl

while (sl1[i] != '\0")
i++;

// kopie s2 na konec sl

while (s2[j] !'= '"\0")
SL[it++] = s2[j++];

}
int main (void)

{

délkal!l

char Slovol[MAX DELKA] = "Ahoj ";
char Slovo2[] = "mami";
Append (Slovol, Slovo2);

return 0;

Struktury

e struktura = datovy typ:
o strukturovany (obsahuje vice prvkil)
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o heterogenni — prvky (polozky) libovolnych riznych datovych typt
e realizace zapouzdieni

Definice
e syntaxe obecné:
struct Tag { nepovinna deklarace nového datového typu
typ iteml;
typ item2;

nepovinna definice konkrétni proménné

| . .. .
(Ize 1 pozdéji s vyuzitim Tag)

typ itemN;

} identifikator;

e 1. nezavisla deklarace struktury a definice proménnych
struct Osoba {
char jmeno[100];
int vek;
}i
int main(void)
{
struct Osoba ja;
struct Osoba ty, on;

return 0;

o nelze pouze osoba ty, on; // ale v C++ OK
o deklarace uvniti main () — nelze vyuzit ve funkcich
e 2. nezavisla deklarace struktury pies typedef a definice proménnych (prednostng)

#include <stdio.h>

typedef struct {
char jmeno[100];
int vek;

} tOsoba;

int main (void)

{
tOsoba ja;
tOsoba ty, on;
return 0;

}

e 3. (viz. pozdéji spojovy seznam)

Prace se strukturou
e prace s prvky struktury

identifikatorStruktury.identifikatorPolozky
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o Priklad:

tOsoba pracovnik;

scanf ("%d", &pracovnik.vek);
pracovnik.vek += 20; // je to hornik
printf ("Jmeno: %s\n", pracovnik.jmeno) ;

}

e prace se strukturou jako celkem — Ize prvkem struktury je pole —
piesto funk¢nil!!l

tOsoba pracovnik, jinyPracovnik;

jinyPracovnik = pracovnik;

o matematické, logické, relacni atd. operatory nejsou definovany!!!

inicializace struktur
tOsoba nekdo = {"Hilda Novakova", 10000}

Pointer na strukturu

tOsoba ja, *pJda;

pJa = &Ja; // adresa Ja do pJa
(*pJa) .Vek = 10; // zavorky nutne!!!
pJa->Vek = 10; // totez co (*pJa).Vek
Struktury a funkce

Struktura jako parametr funkce
e volani hodnotou i odkazem
e zpusob definice formalniho parametru zavisi na zpisobu definice struktury

struct tOsoba { typedef struct {
// prvky // prvky
bi } tOsoba;
void Tisk (struct tOsoba Ktera) void Tisk (tOsoba Ktera)

e struktura = velky objem dat — pfednostné¢ volani odkazem

Struktura jako navratova hodnota funkce

o lze, avSak prednostné odkazem

Dynamicka alokace struktur

e transparentni — pozor na memory alignment — zasadné ptes:

sizeof (struct Tag)
sizeof (typedefStruct)
sizeof (identifStruct)

Priklad
e napiSte funkce pro
o naplnéni struktury tosoba hodnotami zadanymi z klavesnice (vrati strukturu),

o tisk proménné typu tosoba na obrazovku,
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o naplnéni struktury tosoba hodnotami zadanymi z klavesnice (ptes volani

,,0dkazem®)

#include <stdio.h>
#define MAX DELKA 50

typedef struct {
char jmeno[MAX DELKA];
int plat;

} tOsoba;

void TiskOsoby (tOsoba ktera);
tOsoba NactiOsobu (void) ;

void NactiOsobuOdkazem (tOsoba *pOsoba) ;

int main(void)

{
tOsoba osoba;
osoba = NactiOsobu () ;
TiskOsoby (osoba) ;
NactiOsobuOdkazem (&osoba) ;
return 0;

}

void TiskOsoby (tOsoba ktera)

{
printf ("$s\n", ktera.jmeno);
printf ("$d\n", ktera.plat);

}

tOsoba NactiOsobu (void)

{
tOsoba pom;
scanf ("%$s", &pom.jmeno) ;
scanf ("%d", &pom.plat);

while (getchar() != '\n'"); // vyprazdneni buff klavesnice

return pom;
}
void NactiOsobuOdkazem (tOsoba *pOsoba)
{

scanf ("%s", pOsoba->jmeno) ; // bez &
scanf ("%d", & (pOsoba->plat)); // zavorky nutne,

priorita operatoru

while (getchar() != '\n'); // vyprazdneni buff klavesnice
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Struktura uvnitf struktur

#include <stdio.h>
// definice struktury

typedef struct {

char ulice[100];

char mesto[100];

int cisloPopisne, PSC;
} tAdresa;

[Type
tOsoba

3, =| char [100]
tadresa
char [100]

typedef struct {

char jmeno [100];

tAdresa adresa;

—T# o Ulice

int plat;
} tOsoba; W Mesto 3, w| char [100]
— i CisloPopisne int
volid TiskOdkazem (tOsoba *ktera); — wPsC -
— i Plat int
int main (void) ’///////,/////V
{
tOsoba reditel;
scanf ("$d", & (reditel.adresa.PSC));
TiskOdkazem (&Reditel) ;
return 0;
}
void TiskOdkazem (tOsoba *Ktera)
{
printf ("PSC: %d", Ktera->Adresa.PSC)
}
Uniony
e =struktura — polozky se piekryvaji!!!
e definice, prace — stejné moznosti jako struktury
e velikost = nejvétsi polozka
struct { union {
char a; char a;
int b; int b;
double c; double c;
} promStruct; } promUnion;
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memory alignment

struktura§ . | | [ 1 | L1 | | A I I A |
a
union: . . | | L1 1 |
b
C >I
° Vyuii‘[ii

o Setfeni mistem
o nestandardni operace (napf. vypis ¢isla double po bytech)

Bitovad pole
e specidlni pfipad struktur
e velikost pevné int — prvky =,,pole biti“ v jednom int = vice ¢isel v jednom

e definice

struct {
unsigned bityl: 3;
unsigned bity2: 4;
unsigned bity3: 2;
} bitovePole;
o lzei signed nebo kombinace

o obsazeni bitd od LSB

31 28 987 6543210
Ll PP
| >
bity3 bity2 bity1
e vyuZziti:

o ,zapouzdieni“ bitovych operaci
o Setfeni mistem
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e pi.: ulozeni datumu v MS-DOS

typedef struct {

unsigned den : 5;

unsigned mesic : 45

unsigned rok : 7; // 7 bitu = 128 let!!!
} tDatum;

int main(void)
{
tDatum datum;
datum.den = 13;
datum.mesic = 2;
datum.rok = 2006 - 1980;
printf ("datum: %d.%d.%d\n", datum.den, datum.mesic,
datum.rok + 1980);

return 0;

Vyctovy typ
e ,.zabaleni“ konstant do struktury

e moznosti definice = struktura, v praxi vétSinou pfes typedef

typedef enum {

konstantal [ = inicializace],
konstanta?2 [ = inicializacel],
|
konstantaN [ = inicializace]
} typEnum;

typEnum promenna;

vnitini reprezentace = celé bezznaménkové Cislo
inicializace nepovinna (moZnosti: Zadnd, n€kolik 1 napteskacku, vSechny)

o O O

pokud neni inicializace, 1. konstanta = 0
o prvky nejsou nijak s proménnou svazany
e vyuziti: nékolik logicky svazanych konstant
o Piiklad 1

enum boolean {

FALSE,
TRUE

}i

int isOK;

if (isOK == TRUE) {
// akce
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o Ptiklad 2 — definice ptes typedef

#include <stdio.h>

typedef enum {

LEFT = 'L',
RIGHT = 'R',
CENTER = 'C'

} Zarovnani;

void tiskni(char *co, Zarovnani zr)
{
switch (zr) {
case LEFT:
// printf vlevo
break;
case RIGHT:
// printf vpravo
break;
case CENTER:
// printf doprostred
break;
default:
break;

}

int main(void)

{
tiskni ("Ahoj", RIGHT);

return 0;
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Pfednaska ¢. 7



